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Экспериментальное моделирование процессов ретуширования 
каменных орудий с использованием наковальни

Настоящая статья посвящена выявлению закономерностей формирования следов утилизации на каменных ретушерах 
и наковальнях при их совместном использовании. С целью демонстрации различий следов утилизации на ретушерах, ис-
пользованных с наковальней и без нее, принято решение провести серию экспериментов по обработке заготовок каменных 
орудий как с использованием наковальни, так и путем нанесения прямого удара без «опоры». Для реализации этого экс-
перимента использованы гальки, собранные в устье р. Чарыш, непосредственно близ Чагырской пещеры. Исследование 
зон износа экспериментальных орудий проходило в рамках трасологического метода. Полученные эталоны подвергнуты 
трехмерному моделированию на базе ЦКП ИАЭТ СО РАН. По результатам исследования выявлены блоки следов, ха-
рактерные для совместного использования ретушеров и наковален при производстве каменных орудий. Большая часть 
следов утилизации у рассматриваемых двух групп ретушеров (используемые с наковальней и без) совпадает. Ретушеры, 
используемые с наковальней, имеют более забитую и выкрошенную рабочую поверхность, рельеф которой выравнива-
ется из-за концентрации перекрывающих друг друга следов. Результаты настоящей работы открывают перспективы 
для интерпретации и переосмысления функционального назначения каменных ударно-абразивных орудий региона.
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Experimental Modelling of Processes of Lithic Tool Retouching 
Using an Anvil as Passive Support

This article identifi es regularities in use-wear traces on stone retouchers and anvils employed in conjunction. A number 
of knapping experiments were done for demonstrating differences in use-wear patterns on retouchers used with or without 
an anvil. These experiments involved processing lithic blanks both with an anvil and by direct percussion without the anvil support. 
Experimental pebbles were collected from the mouth of the Charysh River directly adjacent to Chagyrskaya cave in the Altai. 
The wear areas on the experimental tools were analyzed using trace (use-wear) methodologies. The resulting reference samples were 
subjected to three-dimensional modeling in the Center for Collective Use at the IAE SB RAS, which made it possible to identify distinct 
trace clusters typical of the combined use of retouchers and anvils in lithic production. While most use-wear traces were identical in 
both groups of retouchers (used with or without the anvil), the retouchers used with the anvil exhibited signifi cantly more battered 
and chipped working surface. The relief of the surface became leveled from the concentration of superimposed traces. The fi ndings of 
this study offer new perspectives for interpretation and functional reassessment of lithic percussive and abrasive tools in the region.
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Введение

Ключевая задача экспериментально-трасологи-
ческого анализа состоит в получении достоверных 
сведений о назначении древних предметов и их про-

изводственных традиций. С момента зарождения 
данного направления исследователи использовали 
разнообразный технический арсенал для создания 
качественной доказательной базы, которая включает 
в себя микроскопическую и фототехнику, системы 



163

освещения и контрастирующие составы для выяв-
ления и интерпретации следов, возникших при из-
готовлении и эксплуатации артефактов [Семенов, 
1957; Щелинский, 1983]. Современная фаза развития 
трасологии определяется внедрением компьютерных 
методов обработки данных и трехмерного сканирова-
ния, благодаря чему документация следов на рабочих 
поверхностях орудий поднялась на качественно иную 
ступень [Plisson, 2015].

Особую ценность указанные подходы имеют для 
анализа каменных ударно-абразивных инструмен-
тов, которые несут информацию о хозяйственной и 
бытовой деятельности палеолитического человека 
[Гричан, 2006; Степанова, 2015]. В том числе благо-
даря техническому развитию инструментария уче-
ных-трасологов, на современном этапе исследования 
сформировалась модель эволюции изучаемой катего-
рии орудий от нижнего и среднего палеолита вплоть 
до Средневековья [Князева, 2011; Pop et al., 2018; 
Stepanova, 2020].

Такая модель развития обновляется и дополняется 
по мере более подробного исследования изучаемых 
инструментов или с появлением/применением новых 
методов исследования каменных ударно-абразивных 
орудий [Селецкий и др., 2021]. Одним из примеров 
таких процессов служит публикация новых данных 
по индустрии слоев 1 и 2 пещеры Окладникова, где 
были обнаружены 4 экз. наковален для ретуширова-
ния каменных изделий [Колобова и др., 2022, 2023]. 
Важно отметить, что в среднем палеолите Горного 
Алтая такая категория орудий ранее не выявлялась.

Цель же настоящего исследования заключается 
в выявлении закономерности формирования следов 
утилизации на каменных ретушерах и наковальнях 
при их совместном использовании.

Материалы и методы

С целью демонстрации различий следов утилиза-
ции на ретушерах, использованных с наковальней и 
без нее, принято решение провести серию экспери-
ментов по обработке заготовок каменных орудий как 
с использованием наковальни, так и путем нанесения 
прямого удара без «опоры».

Для реализации этого эксперимента использованы 
гальки алевролито-песчаников (в качестве сырья для 
расщепления) и песчаников (в качестве ретушеров и 
наковален), собранные в долине р. Чарыш.

При выборе заготовок каменных ударно-абразив-
ных орудий (сырье и форма) и расположения их рабо-
чих поверхностей автор опирался на археологические 
аналоги инструментов из памятников сибирячихин-
ского варианта среднего палеолита Горного Алтая, 
поскольку в изучаемом регионе обнаружены только 
четыре экземпляра наковален для ретуширования 
каменных изделий на пещере Окладникова [Колобова 
и др., 2022, 2023; Селецкий и др., 2021]. Поэтому в 

качестве рабочих зон ретушеров были выбраны «вер-
шины», наковален – центр «фаса».

В качестве ретушеров (10 экз.) использовались 
гальки песчаника вытянутой овальной/яйцевидной 
формы. Их длина составляла от 70,71 до 110,25 мм, 
ширина – от 40,86 до 70,01 мм, толщина – от 20,42 
до 40,32 мм. Масса инструментов варьирует от 298 
до 331 г.

Наковальни для ретуширования каменных загото-
вок (2 экз.) выполнены на гальках песчаника оваль-
ной вытянутой формы. Их длина составляла 133,76 
и 120,41 мм, ширина – 86,48 и 72,44 мм, толщина – 
51,33 и 42,36 мм, масса – 915 и 822 г соответственно.

Трасологический анализ макроследов утилизации 
экспериментальных эталонов ретушеров и наковален 
проведен с помощью микроскопа Альтами с увели-
чением ×7–×45.

Все экспериментальные эталоны подвергнуты 
трехмерному моделированию посредством оп-
тического сканера структурированного подсвета 
«RangeVision 5m Pro» на базе ЦКП ИАЭТ СО РАН. 
Создание, редактирование и визуализация получен-
ных моделей происходили в программах «RangeVision 
ScanCentre», «Geomagic WRAP», «Geomagic Design X», 
«KeyShot 10» (все – trial version) [Чистяков, Бочарова, 
Колобова, 2021].

В рамках настоящего исследования для визуа-
лизации рабочих зон экспериментальных эталонов 
применялись карты кривизны сетки. Поскольку, 
в большей степени, такой подход с отображением 
низких и высоких точек рельефа на зонах утилизации 
инструментов до и после их использования является 
достаточным для демонстрации крупных следов по-
вреждения [Селецкий, Федорченко, 2022].

Результаты исследования

В рамках настоящего исследования проведено мо-
делирование процессов изготовления орудий из мине-
рального сырья путем нанесения одного ряда крутой 
краевой ретуши на сколы-заготовки с использованием 
наковальни и без нее. За минуту в среднем подготавли-
вались два ретушированных скола. Процесс работ про-
исходил поэтапно с попеременной фиксацией следов 
утилизации на экспериментальных эталонах ретуше-
ров и наковален через каждые полчаса использования.

По результатам экспериментов получены 12 экз. 
эталонов каменных ударно-абразивных орудий: ре-
тушеры, которые использовались без наковальни 
(5 экз.); ретушеры, которые использовались с на-
ковальней (5 экз.); наковальни для ретуширования 
каменных заготовок (2 экз.).

Зоны износа ретушеров, используемых без на-
ковальни (5 экз.; рис. 1), распространены хаотично. 
Они характеризуются следами мелкой забитости, 
которая сопровождается округлыми выбоинками, 
слабой выкрошенности, небольшим выравниванием 
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поверхности. На микроуровне видны линейные следы, 
распространяющиеся от рабочей поверхности к бли-
жайшему «фасу». В результате длительного исполь-
зования (ближе к крайней стадии утилизации, около 
часа работ) этой категории инструментов образуются 
крупные выбоинки и выщербины, слабая выкрошен-
ность, а также, поверхность скалывается, образуя, 
в большинстве случаев, мелкий негатив. На таком 
этапе использование эталонов прекращалось.

Рабочие поверхности ретушеров, которые при-
менялись совместно с наковальней (5 экз.; рис. 2), 
широкие, их грани сильно выровнены в ходе исполь-
зования. Однако рельеф поверхности становится яче-
истым в результате использования. Следы располага-
ются кучно и представляют собой мелкие овальные 
выбоинки. Выщербины практически отсутствуют. 
Наблюдается сильная выкрошенность уже спустя 
полчаса утилизации (при обработанных примерно 
60 заготовках орудий). При последующей работе 
(в течение 5–10 минут), когда поверхность становится 
сильно забитой в трех случаях из пяти образовыва-
лись мелкие негативы: из-за чего останавливалось 
использование этой группы эталонов.

Рабочие зоны наковален для ретуширования при-
урочены к центрам фасов, в ходе утилизации вырав-
ниваются и слабо равномерно углубляются, но имеют 
ячеистый рельеф (2 экз.; рис. 3). Следы на них рас-
полагаются «кучно» и представляют собой мелкие 
разнонаправленные округлые выбоинки и выщербины. 
Последние больше напоминают короткие борозды, 
возникшие в результате опоры ретушируемого скола 
о наковальню. Кроме того в местах активного ис-
пользования возникают широкие углубления, где сле-
ды перекрывают друг друга, из-за чего скалывалась 
небольшая часть галечной поверхности инструментов.

Рис. 3. Экспериментальная наковальня для ретуширования 
сколов-заготовок.

1 – проекции инструмента; 2 – карта кривизны сетки рабочей зоны 
инструмента до его использования; 3 – карта кривизны сетки рабо-

чей зоны инструмента после его использования.

Рис. 1. Экспериментальный ретушер, использованный 
без наковальни.

1 – проекции инструмента; 2 – карта кривизны сетки рабочей зоны 
инструмента до его использования; 3 – карта кривизны сетки рабо-

чей зоны инструмента после его использования.

Рис. 2. Экспериментальный ретушер, использованный 
с наковальней.

1 – проекции инструмента; 2 – карта кривизны сетки рабочей зоны 
инструмента до его использования; 3 – карта кривизны сетки рабо-

чей зоны инструмента после его использования.
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Обсуждение и выводы

Поскольку при проведении исследования автор 
опирался на археологические аналоги изучаемых ин-
струментов памятников сибирячихинского варианта 
среднего палеолита Горного Алтая, то следует при-
вести краткий корреляционный блок.

Каменные ударно-абразивные орудия Чагырской 
пещеры (35 экз.) представлены ретушерами (19 экз.) 
отбойниками для расщепления камня (4 экз.) и кости 
(1 экз.). Стоит отметить, что бóльшая часть ретуше-
ров этого памятника содержит блок следов, соот-
ветствующий средней и крайней стадии утилизации 
(следы механических повреждений в виде негативов 
мелких сколов и крупные выбоины), но только ра-
бочие поверхности 2 экз. инструментов схожи по 
набору следов с эталонами ретушеров, которые ис-
пользовались совместно с наковальнями [Селецкий 
и др., 2021].

В этом блоке стоит упомянуть и каменные ударно-
абразивные изделия из слоев 1 и 2 пещеры Окладни-
кова, потому что, помимо отбойника (1 экз.) и скола, 
полученного в ходе контрударного расщепления от-
бойника (1 экз.), обнаружены 3 экз. ретушеров камен-
ных изделий и 4 экз. наковален для ретуширования 
камня [Колобова и др., 2022, 2023].

Набор следов ретушеров этого памятника харак-
теризует их использование без наковален, но рабочие 
зоны археологических наковален идентичны полу-
ченным экспериментальным эталонам. Однако, чтобы 
подтвердить вышеуказанные суждения, требуется 
провести дополнительные трасологические исследо-
вания с учетом новых данных.

По результатам настоящего исследования выяв-
лены блоки следов, характерные для совместного 
использования ретушеров и наковален при произ-
водстве каменных орудий.

В ходе утилизации рабочие зоны ретушеров, функ-
ционирующих с использованием наковален, сильно 
забиваются, сильно выравниваются и приобретают 
ячеистый рельеф из-за перекрывающих друг друга 
округлых выбоин.

В отличие от ретушеров, утилизация которых 
происходила без участия других сопроводительных 
инструментов, на ретушерах при использовании на-
ковальни образовывается более выраженная рабочая 
зона: следы на ней расположены «кучно» и часто пе-
рекрывают друг друга, из-за чего поверхность вырав-
нивается, на ней образуется сильная выкрошенность. 
В остальном, блоки следов схожи на этих категориях 
орудий, поскольку ими выполняется одна функция.

Утилизационные поверхности наковален для ре-
туширования каменных орудий забиваются, выравни-
ваются и углубляются в ходе использования. Насла-
ивание выбоин и выщербин приводит к образованию 
мелких сколов, снимающих галечную поверхность 
инструментов.

Результаты настоящей работы открывают пер-
спективы для интерпретации и переосмысления функ-
ционального назначения каменных ударно-абразив-
ных орудий среднего палеолита региона.
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