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К вопросу о функциях остроконечников из Грота Оби-Рахмат: 
результаты пилотной серии экспериментов

В данной статье представлены результаты пилотного экспериментально-трасологического исследования, целью которого 
было изучение особенностей формирования следов метательного износа на каменных наконечниках стрел, изготовленных 
из окремненного известняка – основного сырья индустрии грота Оби-Рахмат (Узбекистан), ключевого памятника среднего 
палеолита Средней Азии. При экспериментальном моделировании предпочтение было отдано не контролируемому эксперимен-
ту, а имитации реальной охоты с луком. В рамках пилотной экспериментальной серии было изготовлено 21 каменное орудие, 
которое использовалось в качестве наконечников стрел для стрельбы из лука по туше барана. Эксперимент показал высокую 
эффективность как самих наконечников, так и использованного способа их крепления с помощью клея на основе битума. 
Более половины наконечников не получили никаких повреждений после попадания в мягкие ткани. Характерные повреждения 
(язычковые и ступенчатые сколы), интерпретируемые как следы метательного износа (DIF), формировались исключитель-
но при контакте с костью и были зафиксированы на 9 экз. Ярко выраженных микроскопических признаков метательного 
износа (MLIT) выявить не удалось, что, вероятно, связано особенностями используемого каменного сырья и незначительно-
стью повреждений эталонов на макроуровне. Полученные данные важны для интерпретации археологических материалов. 
Они свидетельствуют, что помимо орудий с классическими признаками метательного износа, в коллекции Оби-Рахмата могут 
присутствовать и остроконечники с менее очевидными следами, использовавшиеся в качестве наконечников стрел. Это рас-
ширяет возможный спектр охотничьего вооружения и подчеркивает необходимость тщательного трасологического анализа 
в сочетании с экспериментальными подходами для реконструкции охотничьих стратегий древнего населения.
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Functions of Obi-Rakhmat Pointed Tools: 
Results of Pilot Experimental Study

This article presents an experimental use-wear analysis of stone arrowheads, investigating the formation of projectile impact 
traces. The study focuses on points made from silicifi ed limestone, the predominant raw material at Obi-Rakhmat Grotto (Uzbekistan)—
a key Middle Paleolithic site in Central Asia. During modelling, imitation of real-life hunting with a bow was preferred over controlled 
experiment. In a pilot experimental series, 21 lithic points were manufactured and used as arrowheads, which were shot from a bow into 
a sheep carcass. The results demonstrate high effectiveness of both the points and their hafting system, which utilized a bitumen-based 
adhesive. Over half of the arrowheads remained undamaged after penetrating soft tissue. Diagnostic impact fractures (DIFs), such as 
spin-off and step-terminating bending fractures, occurred exclusively from contact with bone and were observed on nine specimens. 
The analysis did not reveal distinct microscopic linear impact traces (MLITs), likely due to the properties of the specifi c lithic raw 
material and the limited macro-fracturing on the reference samples. These fi ndings are essential for interpreting archaeological 
assemblages. They suggest that the Obi-Rakhmat collection may contain not only points with classic impact damage but also those with 
less pronounced traces that nonetheless served as arrowheads. This evidence broadens the potential range of hunting technology and 
highlights the importance of combining detailed use-wear analysis with experimental methods to reconstruct prehistoric hunting strategies.
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Paleolithic.
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Введение

В современном палеолитоведении фиксируется 
устойчивая тенденция к удревнению появления ме-
тательных орудий, в т.ч. лука и стрел. До недавнего 
времени наиболее ранние свидетельства распростра-
нения метательных орудий связывались с Южной 
Африкой, где на стоянке Бломбос, в пещерах Сибуду 
и Пирс, в гротах Хависон Порт, Клип Дрифт и неко-
торых других объектах возрастом от 60 до 80 тыс. л.н. 
были найдены каменные артефакты со следами ме-
тательного износа [Lombard, Shea, 2021; Lombard, 
Phillipson, 2010; Pargeter, Shea, Utting, 2016; Lombard, 
Wadley, 2016]. В последние годы ареал распростране-
ния свидетельств дистанционной охоты расширился 
до территорий Ближнего Востока [Eren, Kuhn, 2019] 
и Западной Европы [Sano et al., 2019; Metz, Lewis, 
Slimak, 2023]. Остроконечники с выраженным мета-
тельным износом найдены и в Средней Азии в инду-
стрии грота Оби-Рахмат [Plisson et al., 2025], одного 
из ключевых объектов среднего палеолита Централь-
ной Азии [Brantingham et al., 2001; Деревянко и др., 
2001; Krivoshapkin, Kuzmin, Timothy, 2010].

Существует огромный пласт литературы, посвя-
щенной описанию следов метательного износа на 
различных типах каменных орудий [Fischer, Hansen, 
Rasmussen, 1984; Gauvrit Roux et al., 2020; Coppe, 
Rots, 2025]. Выявление следов метательного износа 
связанно с рядом трудностей и зачастую имеет неод-
нозначную трактовку [Rots, Plisson, 2014]. В связи 
с этим особое значение имеет создание коллекции 

экспериментальных эталонов на локальной сырьевой 
базе. Данное исследование включало пилотную се-
рию экспериментов с целью выявления особенностей 
формирования следов метательного износа на локаль-
ном сырье (известняки различной степени окремнен-
ности), использовавшемся в индустрии грота Оби-
Рахмат. Мы отказались от идеи полностью контроли-
руемого эксперимента [Iovita at al., 2016; Sano, Denda, 
Oba, 2016] и избрали стратегию, более соответству-
ющую реалиям охоты с луком [Loi, Brizzi, 2011; 
Cattelain, Perpère, 1993; Odell, Cowan, 1986], т.к. в этом 
подходе точнее воспроизводится принцип историзма.

Описание эксперимента

Для изготовления наконечников использовались 
блоки окремненного известняка, найденные в русле 
р. Пальтау и на скальных обнажениях в окрестно-
стях грота Оби-Рахмат. Наконечники изготавливались 
двумя способами. Первый подразумевал использова-
ние леваллуазского метода раскалывания либо сня-
тие сколов с тронкированно-фасетированных орудий. 
Полученные данными методами сколы подтреуголь-
ной формы использовались без применения вторич-
ной обработки (рис. 1, 1). Второй способ заключался 
в отборе различных снятий подтреугольной формы, 
у которых ретушированием формировалось острие. 
Размеры наконечников составили от 16 × 6 × 3 мм 
до 30 × 16 × 5 мм. Наконечники крепились к дере-
вянным стрелам фабричного производства длин-
ной 76 см, диаметром 0,8 мм, весом 25 г (рис. 1, 2). 

Для закрепления в торце стрел вы-
полнялся пропил, вставленный в 
него наконечник дополнительно 
закреплялся клеем на основе биту-
ма, смешанного с золой и перетер-
тым древесным углем в пропорции 
1:10. Дополнительное крепление 
в виде обмотки не применялось. 
Для стрельбы использовался спор-
тивный лук натяжением 18 кг, что 
соответствует силе натяжения про-
стого лука. В качестве мишени ис-
пользовалась подвешенная туша 
барана весом 30 кг (рис. 1, 3). Туша 
была закреплена до наступления 
трупного окоченения, в позе, ими-
тирующей естественную позицию. 
Поскольку экспериментальная ми-
шень моделировала горного козла, 
один из основных объектов охо-
ты в комплексе грота Оби-Рахмат 
[Patou-Mathis at al., 2021], с туши 
барана была частично удалена 
шерсть, значительно повышаю-
щая количество рикошетов, как 
показали ранее проведенные нами 

Рис. 1. Процесс экспериментального моделирования.
1 – схема производства экспериментальных остроконечников; 2 – способ закрепления экс-

периментальных остроконечников; 3 – мишень.
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эксперименты. Чтобы уменьшить 
вероятность порчи стрел и нако-
нечников в результате промахов 
или пробития туши навылет, за ми-
шенью был помещен экран из пе-
нопласта. Стрельба осуществля-
лась в закрытом помещении при 
температуре +5 °C с расстояния 
от 8 до 5 м. Ход эксперимента и 
результаты использования каждо-
го наконечника фиксировались в 
отдельном протоколе, куда зано-
сились такие параметры, как дис-
танция, с которой производился 
выстрел, точка попадания в тушу, 
сохранность стрелы и наконечника 
на момент прекращения использования, дополнитель-
ные факторы в случае их возникновения. Весь процесс 
сопровождался фотофиксацией. Всего в эксперименте 
был задействован 21 наконечник. Все наконечники, 
кроме двух экземпляров, использовались однократно, 
вне зависимости от того, позволяла их сохранность 
применять их повторно или нет. Такой подход был 
обусловлен стремлением зафиксировать все возмож-
ные изменения формы эталонов на макро- и микро-
уровне при условии их минимального использования.

Результаты экспериментального 
моделирования

Применяемый тип крепления показал свою высо-
кую эффективность. В большинстве случаев наконеч-
ники оставались закрепленными в древке даже при 
попадании в каменно-земляной пол. Даже после вы-
лома наконечника из крепления, он оставался в мягких 
тканях туши. Ограниченная мощность используемого 
в экспериментальном моделировании лука тем не ме-
нее оказалась достаточной для уверенного поражения 
мишени. При попадании в мягкие ткани или брюшину 
туша пробивалась навылет. Поскольку наконечник 
оставался закрепленным в древке, стрелу можно было 
использовать повторно. Распределение попаданий вы-
глядит следующим образом: грудина – 15 %; хребет – 
20 %; конечности – 10 %; брюшина – 45 %; голова – 
5 %. В экспериментальной коллекции насчитывается 
11 наконечников, поразивших мягкие ткани и не име-
ющих повреждений ни на микро-, ни на макроуровне. 
В случае любого контакта с костью (прямого удара 
или удара по касательной) на наконечниках формиро-
вались заметные невооруженным глазом повреждения.

Трасологический анализ 
экспериментальной коллекции

Повреждения, зафиксированные на эксперимен-
тальных эталонах – остроконечниках – сразу после 
проведенной серии, можно охарактеризовать следу-

ющим образом. Макроизнос отмечался преимуще-
ственно в дистальной части эталонного орудия (рис. 2). 
В основном повреждения можно назвать незначи-
тельными. Преобладали два вида макроповрежде-
ний, диагностирующих метательную функцию (DIF): 
язычковые (петлеобразные) и ступенчатые снятия как 
с дорсальной, так и с вентральной стороны, все они 
приурочены к контакту с костью. И хотя эти повреж-
дения видоизменили острийную часть наконечников, 
но не настолько, чтобы их переиспользование было 
бы невозможно. Лишь в одном случае был полностью 
утрачен дистальный фрагмент, при этом в древке 
осталась проксимальная часть с характерным сту-
пенчатым сколом. Выраженных микропризнаков ме-
тательного износа (MLIT) зафиксировано не было. 
Поскольку такой износ обычно обусловлен контактом 
орудия с его же фрагментами, утраченными в момент 
проникновения стрелы в мишень, он представляет 
собой яркие линейные заполировки, их отсутствие 
может объясняться незначительностью повреждений 
эталонов на макроуровне.

Можно отметить, что, хотя на материалах коллек-
ции грота Оби-Рахмат и зафиксированы гораздо более 
существенные, даже классические признаки, дока-
зывающие метательный износ [Plisson et al., 2025], 
сделанные выше наблюдения показывают, что среди 
материалов стоянки могут присутствовать и менее 
явные свидетельства охоты.

Обсуждение и выводы

Проведение пилотной серии экспериментов по-
зволило сделать ряд наблюдений о формировании 
микро- и макроследов на каменных остроконечниках, 
использовавшихся в качестве наконечников стрел, вы-
полненных на локальной сырьевой базе. Первое, что 
обращает на себя внимание, – это доля наконечников, 
получивших макроповреждения. Из 21 использован-
ного в эксперименте наконечника различные сломы 
сформировались на 9 экз., во всех случаях контак-
та с костью. Большинство исследователей отмечают 

Рис. 2. Макропризнаки метательного износа на экспериментальном эталоне № 16.
1 – общий вид на эталон с отмеченным участком износа; 2 – макрофото ступенчатого снятия 

(дистальная часть фрагментирована).
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высокую долю наконечников, получивших макропов-
реждения при стрельбе из лука либо их моделирова-
нии. При проведении контролируемого эксперимента 
доля фрагментированных наконечников составляет 
от 50 [Iovita et al., 2016] до 100 % [Sano et al., 2016], 
что обычно связывается с высокой скоростью ме-
тательного снаряда. Более близкие к нашим резуль-
татам значения отмечены в экспериментальных ис-
следованиях, проводившихся при стрельбе из лука 
по тушам животных на дистанции 10 м [Cattelain, 
Perpère, 1993], при стрельбе с предельно малых (до 
2,5 м) дистанций и в условиях реальной охоты [Loi, 
Brizzi, 2011]. Интересное наблюдение связано с со-
единением стрелы и наконечника. При формировании 
сломов, препятствующих дальнейшему использова-
нию стрелы, базальный фрагмент наконечника зача-
стую оставался в древке либо в туше. Таком образом, 
транспортировка фрагментов каменных наконечни-
ков на место охотничьего лагеря, каковым является 
грот Оби-Рахмат, представляется вполне оправдан-
ной. Фрагменты наконечников приносились в древках 
стрел, откуда извлекались при ремонте охотничьего 
снаряжения либо непосредственно из туши добытого 
животного.

Сделанные в результате трасологического анализа 
экспериментальной коллекции наблюдения показыва-
ют, что помимо остроконечников грота Оби-Рахмат с 
ярко выраженными признаками метательного износа, 
доказывающими их функции [Plisson et al., 2025], 
в качестве метательных могли использоваться и ору-
дия с менее очевидными характеристиками. И хотя 
в этих случаях характер износа может быть не на-
столько отчетливым, скрупулезный трасологический 
анализ материалов стоянки в сочетании с дополни-
тельными экспериментальными сериями позволит 
воссоздать более цельную картину охотничьих стра-
тегий древнего населения грота Оби-Рахмат.

Подводя итог пилотной серии экспериментов, 
можно сделать следующие выводы. Каменные остро-
конечники из окремненного известняка, аналогично-
го использовавшемуся в каменной индустрии грота 
Оби-Рахмат, показали высокую эффективность в ка-
честве наконечников стрел. Несмотря на отсутствие 
бифасиальной обработки, повышающей прочность 
наконечников [Odell, Cowan, 1986], более половины 
были пригодны для повторного использования.

Проведенная первичная серия экспериментов 
показала эффективность использования остроко-
нечников в качестве наконечников стрел в сочета-
нии с луком для поражения некрупных животных с 
неболь шой дистанции. Поражающие свойства этих 
метательных орудий достаточно высоки, при этом 
даже после нескольких попаданий стрел в мишень 
повреждения наконечников были настолько незна-
чительны или их не было вовсе, что можно уверен-
но говорить о неоднократном переиспользовании 
остроконечников древними охотниками. На мате-

риалах из сырья грота Оби-Рахмат подтверждается 
сделанное ранее исследователями наблюдение о том, 
что попадание метательных орудий в мягкие ткани 
чаще всего не провоцирует никаких повреждений 
наконечников, тогда как контакт с костью, даже по 
касательной, обычно является причиной формирова-
ния типичных вариантов метательного износа. Сто-
ит, однако, учитывать, что это может быть обуслов-
лено допущением – в большинстве экспериментов 
используются туши мертвых животных, что, несо-
мненно, отличается от реальной охоты, где животное 
находится в движении.
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